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 هدف -1-1
ايت كامل ضوابط و مشخصات فني با تاكيد بر رعها، ها و پروژهورالعمل، ارتقاي كيفيت احداث طرحهدف از ابلاغ اين دست

  .است

 محدوده كاربرد -1-2

جرا عمليات ا تمامي فني مشخصات به رسيدگي براي و زير مشروح هايبه كارگيري اين دستورالعمل در پيمان -1-2-1

، اساس راساس،ي(، زيريق ونيامولس اي ماني)با آهک، س تيتثب ،يخاك اتيساخت و ساز كشور از جمله عمل هايشده پروژه

نواع آسفالت(، ابالاست و عمليات آسفالتي )از جمله آسفالت گرم، حفاظتي، سرد، بازيافت سرد و گرم  كت،تکپريمکت،

اجرا  01/40/1399كند و پس از تاريخ و ساير عملياتي كه كارفرما مشخص مي اي(عمليات بتني )سازه، هاي بتنيرويه

 شوند، الزامي است:مي

 شرايط عمومي و شرايط خصوصي پيمان )بخشنامه شمارهبراساس موافقتنامه، هاي منعقد شده پيمان -آ

 آن يآت شيراي( و و3/3/1378مورخ  842/54-1088/102 

  ساخت و طرح روش به شده منعقد هايب ـ پيمان

 اساس بر پيمان انعقاد " عنوان با 14/8/1391 مورخ 65637/100  شماره بخشنامه براساس شده منعقد هايپيمان -پ 

 "آهنراه زيرسازي و فرودگاه باند راه، شده تجميع بهاي فهرست

در صورت توافق طرفين پيمان  باشند، نشده موقت تحويل و، اجرا شده 01/04/1399عملياتي كه قبل از تاريخ  -1-2-2

 )كارفرما و پيمانکار( و تاييد مهندس مشاور، اين دستورالعمل قابل اعمال است.

هايي كه براساس نسخه قبل ( براي پيمان22/11/1400مفاد اين ضابطه )نسخه بازنگري شده منتهي به تاريخ  -1-2-3

صورت ضرايب در اين .شودنيز اعمال مياين ضابطه ضريب پرداخت براي آن محاسبه و پيمان تسويه حساب نشده باشد 

ها بر اساس نسخه حاضر مجددا محاسبه شده و به صورت وضعيت مربوط به خود اعمال و تغييرات لازم در مبلغ پرداخت

   ين صورت وضعيت بعد از تاريخ اجرايي شدن نسخه حاضر داده شود. تجمعي اول

 و اختصارات فیتعار -1-3

 .كه از طرف كارفرما براي نظارت بر عمليات اجرايي انتخاب شده است صاحب صلاحيتي مشاور : مهندس مشاور مهندس

 را،اج دوره در كيفيت ارزيابي هايآزمايشخدمات جنبي كه از طرف كارفرما براي انجام صاحب صلاحيت : مشاور آزمايشگاه

  است. شده انتخاب

آن به  زاتيعوامل و صحت و دقت تجه تيمستقر در كارگاه كه صلاح مانکاريپ يفيكنترل ك شگاهي: آزمامانکاريپ شگاهيآزما

 .باشد دهيمهندس مشاور رس دييتا

 وير بر  ناظر مهندس و تهيه آزمايشگاه توسط مهرشده و رسمي طور به كه آزمايش نتايج اعلام هاي: برگه برگه آزمايش

  .باشد كرده نظر اعلام آن
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 آن وير بر  ناظر مهندس و تهيه پيمانکار، آزمايشگاه توسط كه آزمايش نتايج اعلام هايپيمانکار : برگه برگه آزمايش

  .باشد كرده نظر اعلام

و ساير ضوابط تصريح شده در پيمان  234، 280،101هاي شماره مشخصات فني پيمان: مشخصات فني عمومي )ضابطه

 حسب مورد( و مشخصات فني خصوصي منضم به پيمان

اساس، انواع آسفالت و ... ( بين دو صورت وضعيت  رياساس، ز ،يزيتمام عمليات اجرا شده ) اعم از خاكر : (LOT) قطعه

  متوالي

درصد،  95درصد، خاكريزي  90خاكريزي  ،درصد 85خاكريزيهر يک از عمليات قطعه )  : (SUB LOT)قطعه زير

 .شوداساس و ..(، يک زيرقطعه اطلاق مي، اساسزير درصد، 100خاكريزي 

 مانيپ یمشخصات فن -1-4

 چارچوب در و اجرا زمان در چنانچه. باشد پيمان فني مشخصات و ابلاغي هايعمليات اجرا شده بايد مطابق با نقشه

 در پيمان و مشتمل برطبق روال تعيين شده  آن، به مربوط دستوركار باشد، نياز مورد فني مشخصات در تغيير پيمان،

 شود. مشاور موظف است مشخصات فني كار را به آزمايشگاه اعلام كند.مشخصات فني مربوطه به پيمانکار ابلاغ مي

 كيفيت ارزیابی هايآزمایش -1-5

ورت )در ص مانکاريپ شگاهآزماي و كارفرما تاييد مورد آزمايشگاه توسط اجرايي، عمليات كيفيت ارزيابي هايآزمايش .1

دارک اسناد و منظر مهندس مشاور و با تواتر تعيين شده در  با بايد هابردارينمونه. شوداستقرار توسط پيمانکار(، انجام مي

رما ايشگاه طرف قرارداد كارفنتايج آزمايشات انجام شده توسط آزم براساس پرداخت ضريب محاسبه نحوه. گيردصورت پيمان 

  .باشد 5و آزمايشگاه پيمانکار بايد مطابق با پيوست شماره 

عتراض ا تواندقبل از ارائه صورت وضعيت مربوط به آن عمليات مي شدبا معترض هاچنانچه پيمانکار به نتايج آزمايش. 2

  : فرايند رسيدگي بايد طبق مراحل زير انجام شود ،خود را به مشاور اعلام كند

 شگاهي( مرحله اول، تکرار آزمايش توسط آزماآ

 عاطلا با مشاور مهندس شود،مي ارائه مشاور مهندس به كتبي طور به پيمانکار توسط هادرخواست انجام مجدد آزمايش 

 مهندس پيمانکار، نمايندگان از دعوت با آزمايشگاه كند،مي اعلام آزمايشگاه به را آزمايش مجدد انجام درخواست كارفرما

جديد اقدام  برگه آزمايشانجام آزمايش و محاسبات فني و صدور  برداري،نمونه به نسبت آنها حضور با و كارفرما و مشاور

 با جددم آزمايشات انجام هزينه باشد داشته مطابقت اوليه نتايج با مجدد آزمايش نتايج مشاور تشخيص با چنانچه كند،مي

آزمايش مجدد )با تشخيص مشاور( با نتايج اوليه  نتايج اگر. شودمي منظور پيمانکار بدهکاري حساب به 25/1 ضريب اعمال

  شود.مطابقت نکند نتايج آزمايشات مجدد در محاسبه ضريب پرداخت استفاده مي

مجاورت محل نمونه اوليه و نمونه قبل و بعد )در  اگر پيمانکار به نتايج يک نمونه معترض باشد، آزمايش مجدد از -

 ه برداريمعترض باشد نمون يا رويه بتني چنانچه پيمانکار به نتايج يک نمونه تراكم آسفالت .شودمجموع سه نمونه( انجام مي

 قبل و بعد الزامي نيست. از محل نمونه
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 اقدامات اصلاح عمليات -1-9

چنانچه پيمانکار پيشنهاد اقدام اصلاحي براي جبران افت كيفيت بخشي از عمليات را به مهندس مشاور ارائه دهد. در 

ه شود. هرگونه وقفاصلاحي بدون پرداخت هرگونه وجه اضافي انجام ميصورت تاييد مهندس مشاور و تصويب كارفرما اقدام 

  شود.در اجراي عمليات نيز تمديد مجاز پيمان محسوب نمي

برداري و انجام آزمايشات باشد نتايج آزمايش عمليات اصلاح شده مبناي محاسبه چنانچه اقدام اصلاحي نيازمند نمونه

 گيرد.ضريب پرداخت قرار مي

 تغيير مقادیر، تعدیل و تاخيرات -1-10

ل شده و پس اعمها اهر زير قطعه به مقادير رديفابتدا ضريب پرداخت  ،تغيير مقادير كار تنظيم جدولدر  -1-10-1

  شود.مي تعيين ، نسبت به مقادير اوليه پيمانتغيير مقادير، از آن

( ابتدا ضريب پرداخت 5090هاي مشمول )اعمال بخشنامه در محاسبه تعديل و تاخيرات مجاز براي پيمان -1-10-2

  شود.ل شده و پس از آن تعديل و تاخيرات محاسبه مياعما

 .گيردملاک عمل قرار ميضريب پرداخت پس از اعمال  مصالح، مقدار  مصالحتفاوت بهاي محاسبه براي  -1-10-3

 پيمانکارانارزیابی عملکرد  -1-11

بدست آيد دستگاه اجرايي موظف  9/0ضريب پرداخت مربوط به صورت وضعيت قطعي كمتر از براي قراردادي چنانچه 

است عنوان پيمانکار و مشخصات قرارداد را براي درج در سوابق، به امور نظام فني، اجرايي و مشاورين و پيمانکاران اعلام 

 كند.

( آتي مناقصات در) گرانمناقصه يفيك هاييابيشود در ارز 1بيشتر از  يقطع تيپرداخت صورت وضع بيچنانچه ضر 

 .شوديلحاظ م يبه عنوان حسن سابقه كار قبل

 تضمين دوره هايمسئوليت -1-12

 . نيست تضمين دوره در پيمانکار هايپيمانکار، نافي مسئوليت هايپرداخت به صورت كاركرد بياعمال ضر

 نحوه اعمال ضریب پرداخت  -1-13

عمليات خاكي، تثبيت )با آهک، سيمان يا امولسيون  ي رشته راه و ترابري شاملكارهاي عمده در اين دستورالعمل براي

قيري(، زيراساس، اساس، بالاست و عمليات آسفالتي )از جمله آسفالت گرم، حفاظتي ، سرد ، بازيافت سرد و گرم آسفالت( 

 10و  9 و 8و  7و  6و  5و  4و  3هاي هاي بتني نحوه محاسبه ضريب پرداخت و ضوابط مربوطه در قالب فصلو انواع رويه

براساس   (USL , LSL)هاي مندرج در فصول ياد شده، مقادير حد بالا و پايين مشخصات فنيدر جدولارائه شده است 

، منظور شده است. "مشخصات فني عمومي راه تجديد نظر دوم"با عنوان  101ضابطه شماره 
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 نحوه محاسبه ضریب پرداخت -2-1
، زيخاكري )با آهک، سيمان يا امولسيون قيري(،عمليات تثبيتهاي فني هر يک از ضريب پرداخت مربوط به مشخصه

و  بتني و زيراساس، اساس، بالاست و عمليات آسفالتي )از جمله آسفالت گرم، حفاظتي، سرد، بازيافت سرد و گرم آسفالت(

 شود.محاسبه مي 1طبق پيوست شماره  اعلام شده است، 11و همچنين عملياتي كه در فصل  هاي بتنيانواع رويه

 براي محاسبه ضریب پرداخت (LOT)قطعه  -2-2
 شود.يک قطعه منظور مي ،وضعيت متواليعمليات اجرا شده ما بين دو صورت

 محدوده كاربرد( كه با تشخيص دستگاه اجرايي به عمليات اجرا شده قبل 2-2-1)بند هاي جاري تبصره : در پيمان

از ابتداي كار تا تاريخ اجرايي شدن اين دستورالعمل، يک  شده عمليات اجراتمام شود، اين دستورالعمل اعمال مي ،نيز

 . شودقطعه منظور مي

 (SUB LOT)زیر قطعه  -2-3
الاست ب كت، تک پريمکت، ، تثبيت )با آهک، سيمان يا امولسيون قيري(، زيراساس، اساس،خاكريزيهر كدام از عمليات 

 هاي بتني اجرا شده، سرد، بازيافت سرد و گرم آسفالت( و انواع رويهلتي )از جمله آسفالت گرم، حفاظتيو عمليات آسفا

 شود. مابين دو صورت وضعيت متوالي، يک زيرقطعه محسوب مي

ت اجرا شده قبل نيز محدوده كاربرد( كه با تشخيص دستگاه اجرايي به عمليا 2-2-1هاي جاري )بند تبصره : در پيمان

شود، هر يک از عمليات اجرايي ياد شده، از ابتداي كار تا تاريخ اجرايي شدن اين دستورالعمل، اين دستورالعمل اعمال مي

  .شودهر كدام يک زيرقطعه منظور مي

 شودعملياتی كه براي آنها ضریب پرداخت محاسبه نمی -2-4
، ارائه شده است. براي ديگر  3-2خت براي عمليات نامبرده در بند در اين دستورالعمل نحوه محاسبه ضريب پردا

عمليات، ضرورت دارد نقشه و مشخصات فني پيمان به طور كامل رعايت شود و پرداخت وجه بابت عمليات اجرا شده خارج 

ر ب پرداخت )داز نقشه و مشخصات فني پيمان مجاز نيست. براي عملياتي كه در اسناد ارجاع كار براي آن محاسبه ضري

 شود. ( پيش بيني شده باشد طبق روال تعيين شده، ضريب پرداخت براي آن محاسبه و اعمال مي11فصل 

 محاسبه ضریب پرداخت براي هر زیرقطعه -2-5
شود و پس از محاسبه مي 1هاي زيرقطعه، به طور جداگانه و مطابق با پيوست ضريب پرداخت براي هر يک از مشخصه

هر كدام  برآوردآن عمليات ) برآورد( به مبلغ 10تا  3هاي رداخت هر زير قطعه )حسب مورد براساس فصلتعيين ضريب پ

 9/0شود. چنانچه ضريب پرداخت براي هر زيرقطعه كمتر از از عمليات ياد شده بين دو صورت وضعيت متوالي( اعمال مي

باشد در اين صورت  9/0و بيشتر از  1متوالي كمتر از باشد يا ضريب پرداخت براي دو زيرقطعه در دو صورت وضعيت 

 ايرادات متوقف شود. ضرورت دارد عمليات اجرايي، براي رفع

 منظور شود.  1توجه : اگر مبلغ برآورد هر زيرقطعه منفي باشد، ضريب پرداخت آن برابر 
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 محاسبه ضریب پرداخت براي هر قطعه -2-6

لي به تفاضل مبلغ دو صورت وضعيت متوالي( بر اساس ضرايب پرداخت ضريب پرداخت قطعه )ضريب پرداخت اعما

 شود :از رابطه زير حساب مي و 6جدول مندرج در پيوست شماره  زيرقطعه و

𝑃𝐹𝐿𝑜𝑡 = 
𝑆́

𝑆
 

𝑆́ = 𝑃𝑓 × 𝑃𝐹𝑓 + P𝑠 × 𝑃𝐹𝑠 + P𝑏 × 𝑃𝐹𝑏 + P𝑠𝑡 × 𝑃𝐹𝑠𝑡 + 𝑃𝑎 × 𝑃𝐹𝑎 + 𝑃𝑟𝑐 × 𝑃𝐹𝑟𝑐 + 𝑃𝑗𝑝 × 𝑃𝐹𝑗𝑝

+ 𝑃𝑏𝑎 × 𝑃𝐹𝑏𝑎 + ⋯ + Po × 1 

عمليات اجرا شده ما بين دو  برآوردبرابر  ́ Sبرابر ضريب پرداخت مربوط به هر صورت وضعيت موقت ، 𝑃𝐹𝐿𝑜𝑡كه در آن 

عمليات اجرا شده ما بين دو  برآوردبرابر با  Sصورت وضعيت موقت متوالي با اعمال ضرايب پرداخت براي هر عمليات و 

 صورت وضعيت موقت متوالي بدون اعمال ضرايب پرداخت است.

 1ها( منفي باشد ضريب پرداخت مربوط به آن  Pچنانچه مبلغ مربوط به هر يک از زيرقطعات در صورت وضعيت ) -

 شود. منظور مي

هر زير قطعه را محاسبه و به تفاضل مهندس مشاور پس از رسيدگي به صورت وضعيت پيمانکار، ضرايب پرداخت  -

كند. چنانچه كارفرما صورت وضعيت تاييد صورت وضعيت حاضر با صورت وضعيت تصويب شده قبلي كارفرما اعمال مي

شده مشاور را تغيير دهد، بايد ضرايب پرداخت محاسبه شده توسط مشاور را به تفاضل صورت وضعيت تغيير يافته به 

پيوست 1-6-را نيز محاسبه كند. )طبق جدول پ  𝑃𝐹𝐿𝑜𝑡و   ́ Sو  Sاعمال كرده و مقادير صورت وضعيت مصوب قبلي، 

 شماره شش(

    باشد بايد عمليات اجرايي تا برطرف شدن نواقص و ايرادات متوقف شود. 9/0چنانچه ضريب پرداخت قطعه كمتر از  -

 مبلغ قابل پرداخت بابت صورت وضعيت موقت -2-7

محاسبه شده براي آن صورت وضعيت است.  ́ Sمبلغ قابل پرداخت به پيمانکار بابت هر صورت وضعيت موقت برابر مبلغ 

ها از ابتداي كار وضعيتمربوط به هريک از صورت  ́ Sمبلغ تجمعي صورت وضعيت موقت نيز برابر حاصل جمع مبالغ 

 خواهد بود.
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  صورت وضعيت قطعی ضریب پرداخت  -2-8
دهد مهندس مشاور، صورت وضعيت پيمانکار صورت وضعيت قطعي را به صورت تجمعي تنظيم و به مشاور تحويل مي

آن را  طبق رابطه زير،  𝑃𝐹𝑇𝑜𝑡قطعي دريافت شده از پيمانکار را رسيدگي و تاييد كرده و پس از اعمال ضريب پرداخت 

 كندبراي تصويب به كارفرما ارسال مي

 𝑃𝐹𝑇𝑜𝑡=
∑ 𝑆́

∑ 𝑆
 

∑در رابطه فوق  𝑆́  و∑ 𝑆   به ترتيب برابر با مجموع برآورد هر يک از قطعات با اعمال ضرايب پرداخت و بدون اعمال

 ضريب پرداخت است. 

مبلغ صورت وضعيت قطعي، براي تسويه حساب با پيمانکار برابر مبلغ صورت وضعيت قطعي مصوب كارفرما با اعمال 

 ماره شش(پيوست ش2-6-خواهد بود. )طبق جدول پ  𝑃𝐹𝑇𝑜𝑡ضريب پرداخت 

 شود :براي محاسبه مبلغ تعديل قطعي به شرح زير عمل مي

  ضعيت ماقبل قطعي( جنبه قطعي دارد.هاي موقت )تا صورت وـ مبالغ تعديل مربوط به هر يک از صورت وضعيت

منظور  1براي محاسبه تعديل مبلغ مابين صورت وضعيت ماقبل قطعي و صورت وضعيت قطعي، ضريب پرداخت براي آن -

 شود.  شود و مبلغ تعديل مربوطه مطابق با ضوابط تعديل تعيين ميمي

 انجام آزمایشات مجدد -2-9
چنانچه پيمانکار در جهت افزايش مقدار ضريب پرداخت، اقدامات اصلاحي انجام داده و درخواست تست مجدد دهد، 

( از تمام مقدار 2گيري بايد به تعداد تعيين شده در مشخصات فني و با هزينه پيمانکار به صورت تصادفي )پيوست نمونه

هاي جديد جايگزين دو صورت وضعيت متوالي( انجام شود و براي محاسبه ضريب پرداخت شيتكار اجرا شده )بين 

 شود.هاي قبلي ميشيت

 اي()سازه ضریب پرداخت عمليات بتنی -2-10
( و همچنين مشخصات فني عمومي منضم 120ارزيابي و پذيرش بتن براساس ضوابط آيين نامه بتن ايران )ضابطه شماره 

شود. چنانچه براساس ضوابط آيين نامه بتن ايران يا مشخصات فني عمومي منضم به پيمان، بتن كم به پيمان انجام مي

تعيين  1رداخت براي آن طبق شيوه اعلام شده در پيوست شماره مقاومت پس از بررسي مورد قبول قرار گيرد ضريب پ

 شود.مي

فصل بتن درجا و يا پيش ساخته )حسب مورد( فهرست بهاي پايه كاركرد اي، در اعمال ضريب پرداخت عمليات بتن سازه

راه و باند،  شود. در خصوص پيمانهاي سرجمع يا پيمانهاي تجميع شدهمنضم به پيمان به عنوان زيرقطعه منظور مي

 شود.تعيين مي 1زيرقطعه مطابق با ضوابط مندرج در پيوست شماره 
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 حدبالا و پایين مشخصات فنی -2-11
 راه مطابق با مشخصات فني عمومي 10تا  3هاي ، حد بالا و پايين مشخصات فني، در فصلدر محاسبه ضريب پرداخت

(، مقادير ديگري براي راه ارائه شده است چنانچه در مشخصات فني خصوصي پيمان )و در چارچوب مشخصات فني عمومي

  شود.حد بالا و پايين لحاظ شده باشد، حدود مشخصات فني خصوصي جايگزين مي

 (reject)نحوه اقدام براي موارد غيرقابل قبول  -2-12
هاي بخشيب پرداخت براي آن عمليات و ديگر ، مقدار ضره دست آيدب (reject)چنانچه ضريب پرداخت، غيرقابل قبول 

و  اصلاح و ضرورت دارد عمليات اجرا شده، =PF)0(شود تحت تاثير قرار گرفته )با تشخيص مشاور(  برابر صفر لحاظ مي

 بازسازي شود.

ضرورت به دست آيد،  reject))انواع آسفالت( چنانچه ضريب پرداخت، غير قابل قبول )هاي آسفالتي در كار تبصره:

 و بازسازي آسفالت با تشخيص مشاور و تصويب كارفرما ملاک عمل قرار گيرد. اصلاح

 هاي آزمایشكم بودن تعداد نمونه -2-13
شده در مشخصات فني پيمان باشد، اگر هاي پيش بيني هاي آزمايش برابر با تعداد نمونهضرورت دارد تعداد نمونه

برداري به تعداد بيشتر از تواتر اعلام شده در ( انجام شود، نمونه2برداري به صورت تصادفي )طبق پيوست شماره نمونه

هاي آزمايش شده كمتر از تعداد مشخص شده در مشخصات فني مشخصات فني پيمان مجاز است. چنانچه تعداد نمونه

𝑁𝑝بت كسري نتايج )پيمان باشد، نس

𝑁𝑠
 R=) شود.به ضريب پرداخت محاسبه شده، اعمال مي      
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 محاسبه ضریب پرداخت عمليات خاكریزي -3-1

هر زيرقطعه عمليات خاكريزي با استفاده از جدول خلاصه شيت تکميل شده و  برآوردضريب پرداخت براي اعمال در 

سبه جدول زير  شماره  PFf2و  PFf1ر شود. مقاديميمحا ست  ساس پيو شتن  1برا شرح زير  USL , LSLو منظور دا به 

 شود.تعيين مي

 جدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عمليات خاكریزي -1-3 جدول

موضوع 

 عمليات
 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
R

=
N𝑝

𝑁𝑠

 

 وزن

(W) 

 ضریب

 پرداخت

هر 

مشخصه 

(z) 

ضریب پرداخت 

 تركيبی

= (𝑤) × (𝑧) × 𝑅 
USL LSL 

 عمليات
 ضخامت

1/1 

×  ضخامت ابلاغي
- 

متر  50هر 

طول راه و براي 

آزادراه و 

بزرگراه هر 

مترمربع  750

 در هر باند

𝑅1 3/0 PFf1 𝑅1×3/0×PFf1 

 خاكي

 - تراكم

 مطابق جدول

نشريه  2-2 

101 

𝑅2 7/0 PFf2 𝑅2×7/0×PFf2 

ضريب پرداخت عمليات خاكريزي      

PF𝑓 
∑(𝑤) × (𝑧) × 𝑅  

 

𝑃𝐹𝑓 = 𝑃𝐹𝑓1 × 0/3 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑓2 × 0/7 × 𝑅2 

 

𝑁𝑝در صورتي كه  : 1 توجه

𝑁𝑠
 R=  بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR  شود. منظور  1برابر 

( خواهد reject( بدست آيد، تمام عمليات غير قابل قبول )rejectاگر ضريب پرداخت تراكم، غير قابل قبول ) : 2 توجه

 بود. 

 منظور شود. =1R،  2-2-1هاي مشمول بند : براي پروژه3توجه 

منظور شود. 56/0برابر  PFf1مقدار   PFf( بدست آيد در محاسبه reject، غير قابل قبول ) PFf1: اگر 4توجه
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𝑁𝑝در صورتي كه  : 1توجه 

𝑁𝑠
 R=  بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

منظور شود و براي ساير   =R 1هاي تراكم و ضخامت   ، براي مشخصه 2-2-1هاي مشمول بند : در پروژه2توجه 

√مشخصات كسري شيت بايد جبران شود در غيراينصورت 
𝑁𝑝

𝑁𝑠
 R=  شود. اعمال مي𝑃𝐹𝑠9  در صورت نداشتن شيتCBR 

 لحاظ شود. 1برابر 

آنها مقدار  PFs( بدست آيد در محاسبه rejectقابل قبول ) غير PFs12و  PFs1 ،PFs2،PFs3  ،PFs4 ،PFs5اگر : 3توجه

آنها برابر مقدار  PFs( بدست آيد در محاسبه rejectغير قابل قبول ) PFs7و  PFs6 و درصورتيکه .منظور شود 65/0برابر 

( بدست آيد، تمام عمليات غير قابل rejectاگر ضريب پرداخت، غير قابل قبول ) هاو براي ساير مشخصه منظور شود 2/0

( خواهد بود.reject) قبول



29 22/11/1400 محاسبه ضریب پرداخت عمليات اساس -فصل پنجم
 

 

 محاسبه ضریب پرداخت عمليات اساس -5-1

شده و  شيت تکميل  صه  ستفاده از جدول خلا ساس با ا ضريب پرداخت براي اعمال در برآورد هر زيرقطعه عمليات ا

سبه رابطه زير  شماره  PFb13تا  PFb1شود. مقادير ميمحا ست  ساس پيو شتن  1برا طبق جدول  USL , LSLو منظور دا

 شود.زير تعيين مي

 اساسجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عمليات  -1-5 جدول

موضوع 

 عمليات
 مشخصه ها

 مقادير مجاز

 تواتر
R

=
Np

Ns

 
 وزن

(W) 

 ضريب

هر  پرداخت

مشخصه 
(z) 

ضريب پرداخت 

 تركيبي

= (w)
× (z) × R 

USL LSL 

 اساس

 بنديدانه

 5/99 - درشت ترين الک

متر  500هر 

 مکعب مصالح

R1 2/0 

PFb1 

** 

 PFb2 * * الک يک اينچ

 PFb3 * * اينچ  8/3الک 

 PFb4 * * 4الک شماره 

 PFb5 * * 10الک شماره 

 PFb6 * * 40الک شماره 

 PFb7 * * 200الک شماره 

  R2 15/0 PFb8 - 4 دامنه خميري

  R3 1/0 PFb9 40 - ايارزش ماسه

  R4 1/0 PFb10 طبق مشخصات - شکستگي

CBR - 80 R5 15/0 PFb11  

متر طول  50هر  100 - تراكم

راه و براي آزادراه و 

 75بزرگراه هر 

 مترمکعب

R6 15/0 PFb12  

 ضخامت
1/1 

×  ضخامت ابلاغي

9/0 

×   R7 15/0 PFb13 ضخامت ابلاغي

     
ضريب پرداخت نهايي 

 PFbعمليات اساس

∑(w)

× (z) × R 

 شود.لحاظ مي 101نشريه  1-13از جدول * 

 بندي، كمترين مقدار ضريب پرداخت** براي محاسبه ضريب پرداخت مربوط به مشخصه دانه

 شود.منظور مي   {(PFb7 تا PFb1)min}هاالک

PFb = min(PFb1 تا PFb7) × 0/2 × R1 + PFb8 × 0/15 × R2 + PFb9 × 0/1 × R3 + PFb10 × 0/1 × R4

+ PFb11 × 0/15 × R5 + PFb12 × 0/15 × R6 + PFb13 × 0/15 × R7 

Npدر صورتي كه  : 1توجه 

Ns
 R=  بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 
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منظور شود و براي ساير  R=1هاي تراكم و ضخامت  ، براي مشخصه 2-2-1هاي مشمول بند : در پروژه2توجه 

√مشخصات كسري شيت بايد جبران شود در غيراينصورت 
Np

Ns
 R=  شود. اعمال ميPFb10  در صورت نداشتن شيتCBR 

 لحاظ شود. 1برابر 

مقدار   PFb( بدست آيد در محاسبه rejectغير قابل قبول ) 𝑃𝐹𝑏13 و 𝑃𝐹𝑏1 ،𝑃𝐹𝑏2،𝑃𝐹𝑏3  ،𝑃𝐹𝑏4  ،𝑃𝐹𝑏5: اگر 3توجه

آنها برابر مقدار  PFb( بدست آيد در محاسبه rejectغير قابل قبول ) PF𝑏7و  PF𝑏6درصورتيکه منظور شود،  56/0آنها برابر 

( بدست آيد، تمام عمليات غير قابل rejectاگر ضريب پرداخت، غير قابل قبول ) هاو براي ساير مشخصه منظور شود 2/0

 ( خواهد بود. rejectقبول )

 اجرا شده مربوط به صورت وضعيت شماره ........... و ........... اساس تراكم لایه هاي عملياتجدول خلاصه شيت -2-5 جدول

ف
دي

ر
 

 مشخصات كيلومتر بازه اساس

 پايان شروع
شماره 

 لايه

محل 

انجام 

 آزمايش

ت
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ره 
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ت
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 ح
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√ ،
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 1                               

 2                               

 3                               

  . . .                               

                                

                                

                                

                                

                

                

                

(Np)  تعداد آزمايشات انجام شده   

(Ns) تعداد آزمايشات طبق مشخصات فني  

  حجم اساس در صورت وضعيت )غير تجمعي(

 سرپرست نظارت مهندس ناظر

 نام و نام خانوادگي 

امضامهر و   

 نام و نام خانوادگي 

 مهر و امضا

 ، آخرين نتايج در جدول منظور شود.  (retest)هاي مجدد در صورت وجود نتايج آزمايش توجه :
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 محاسبه ضریب پرداخت عمليات تثبيت )بستر زمين طبيعی، جسم راه ، زیراساس و اساس( -6-1

شده و  برآوردضريب پرداخت براي اعمال در  شيت تکميل  صه  ستفاده از جدول خلا هر زيرقطعه عمليات تثبيت با ا

سبه مي شماره  PF𝑠𝑡4تا  PF𝑠𝑡1شود. مقادير رابطه زير محا ست  ساس پيو شتن 1برا طبق جدول  USL , LSL و منظور دا

 شود.زير تعيين مي

 جدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عمليات تثبيت -6-1

موضوع 

 عمليات
 مشخصه ها

 مقادير مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن

(W) 

 ضريب

هر  پرداخت

مشخصه 
(z) 

ضريب پرداخت 

 تركيبي

= (𝑤) × (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

ا تثبيت ب

آهک/ 

 سيمان

CBR - 
طبق مشخصات 

 فني خصوصي

متر  1000هر 

 مکعب
𝑅1 3/0 𝑃𝐹𝑠𝑡1 

 

 دامنه خميري
طبق مشخصات 

 فني خصوصي
- 

متر  250هر 

 مکعب
𝑅2 25/0 𝑃𝐹𝑠𝑡2 

 

 - تراكم
طبق مشخصات 

 فني خصوصي

متر  50هر 

طول راه و 

براي آزادراه و 

بزرگراه هر 

100 

 کعبمترم

𝑅3 25/0 𝑃𝐹𝑠𝑡3 
 

 ضخامت
1/1 

×  ضخامت ابلاغي

9/0 

×  ضخامت ابلاغي
𝑅4 2/0 𝑃𝐹𝑠𝑡4 

 

     
ضريب پرداخت نهايي 

 𝑃𝐹𝑠𝑡عمليات تثبيت
∑(𝑤)

× (𝑧) × 𝑅 

 

 
𝑃𝐹𝑠𝑡 = 𝑃𝐹𝑠𝑡1 × 0/30 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑠𝑡2 × 0/25 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑠𝑡3 × 0/25 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑠𝑡4 × 0/20 × 𝑅4 

𝑁𝑝در صورتي كه  : 1توجه     

𝑁𝑠
 R=  بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

 منظور شود . =1R،  2-2-1هاي مشمول بند : براي پروژه2توجه 

منظور شود و براي  56/0آن برابر مقدار   PFst( بدست آيد در محاسبه rejectغير قابل قبول ) 𝑃𝐹𝑠𝑡4: اگر 3توجه

( خواهد reject( بدست آيد، تمام عمليات غير قابل قبول )rejectاگر ضريب پرداخت، غير قابل قبول ) هامشخصهساير 

 بود. 

و دامنه خميري بايستي بعد از اختلاط با آهک/ سيمان و آب و قبل از كوبيدن نمونه  CBR: آزمايشات تعيين 4توجه 

 برداري شود.



 41 22/11/1400 محاسبه ضریب پرداخت عمليات آسفالتی  -فصل هفتم


 ضریب پرداخت عمليات آسفالت گرممحاسبه  -7-1

ضريب پرداخت براي اعمال در برآورد هر زيرقطعه عمليات بتن آسفالتي با استفاده از جدول خلاصه شيت تکميل شده 

طبق جدول  USL , LSL و منظور داشتن 1براساس پيوست شماره  PF𝑎17تا  PF𝑎1شود. مقادير ميمحاسبه و رابطه زير 

  شود.زير تعيين مي

 آسفالت گرمجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عمليات  -7-1

موضوع 

 عمليات
 مشخصه ها

 مقادير مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن

(W) 

 ضريب

 پرداخت

هر 

مشخصه 
(z) 

ضريب پرداخت 

 تركيبي

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 USL LSL 

بتن 

 آسفالتي

 دانه بندي

 5/99 - الک نيدرشت تر

حداقل 

 2روزانه 

نمونه در 

صورت 

توليد زياد 

 350هر 

تن يک 

 نمونه

𝑅1 15/0 

𝑃𝐹𝑎1 

** 

 𝑃𝐹𝑎2 * * نچيا کي الک

 𝑃𝐹𝑎3 * * نچيا  2/1 الک

 𝑃𝐹𝑎4 * * نچيا  8/3 الک

 𝑃𝐹𝑎5 * * 4شماره  الک

 𝑃𝐹𝑎6 * * 8شماره  الک

 𝑃𝐹𝑎7 * * 16شماره  الک

 𝑃𝐹𝑎8 * * 30شماره  الک

 𝑃𝐹𝑎9 * * 50شماره  الک

 𝑃𝐹𝑎10 * * 100شماره  الک

 𝑃𝐹𝑎11 * * 200شماره  الک

 مقدار قير

 قير بهينه - 3/0 + قير بهينه 3/0 توپکا

𝑅2 25/0 𝑃𝐹𝑎12  قير بهينه - 4/0 + قير بهينه 4/0 بيندر 

 قير بهينه - 5/0 + قير بهينه 5/0 اساس قيري

 استحکام

 مطابق مشخصات - ترافيک سنگين

𝑅3 05/0 𝑃𝐹𝑎13  مطابق مشخصات - ترافيک متوسط 

 مطابق مشخصات - ترافيک كم

درصد فضاي 

 خالي آسفالت

 3 5 توپکا

𝑅4 15/0 𝑃𝐹𝑎14  3 6 بيندر 

 3 8 اساس قيري

 شکستگي

 مطابق مشخصات - بيندر

𝑅5 05/0 𝑃𝐹𝑎15  مطابق مشخصات - توپکا 

 مطابق مشخصات مطابق مشخصات اساس قيري

  𝑅6 2/0 𝑃𝐹𝑎16 97 - تراكم

نمونه نسبت مقاومت كششي 

 اشباع به خشک
- 75 

 1400هر 

 تن
𝑅7 15/0 𝑃𝐹𝑎17 

 

     
ضريب پرداخت عمليات 

 𝑃𝐹𝑎آسفالت گرم
∑(𝑤)

× (𝑧) × 𝑅 



4222/11/1400   شده اجرا عملياتمشخصات فنی  ارزیابی كيفيت و دستورالعمل 

 

 لحاظ شود. 101نشريه   19-20جدولطرح اختلاط و مطابق * 

 بندي، كمترين مقدار ضريب پرداخت** براي محاسبه ضريب پرداخت مربوط به مشخصه دانه

 شود.منظور مي   {(𝑃𝐹𝑎11 تا 𝑃𝐹𝑎1)min}هاالک

𝑃𝐹𝑎 = min (𝑃𝐹𝑎1 تا 𝑃𝐹𝑎11) × 0/15 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑎12 × 0/25 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑎13 × 0/05 × 𝑅3 + 

𝑃𝐹𝑎14 × 0/15 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑎15 × 0/05 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑎16 × 0/2 × 𝑅6 + 𝑃𝐹𝑎17 × 0/15 × 𝑅7 

𝑁𝑝در صورتي كه  : 1توجه 

𝑁𝑠
 R=  بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

مربوط  Wباشد  98/0بندي و درصد قير بزرگتر از : در صورتيکه به طور همزمان ضريب پرداخت مربوط به دانه2توجه

 لحاظ شود. 3/0و تراكم برابر  05/0به درصد فضاي خالي آسفالت برابر 

و براي ساير   =R 1ضاي خالي هاي استحکام و درصد ف، براي مشخصه 2-2-1هاي مشمول بند : در پروژه3توجه 

√مشخصات، كسري شيت بايد جبران شود، در غيراينصورت 
𝑁𝑝

𝑁𝑠
 R=  مشمول بند  هايگردد، همچنين در پروژهاعمال مي

1-2-2  ،𝑃𝐹𝑎17 =  منظور شود. 1

 هابراي ساير مشخصه منظور شود و56/0آن برابر ( بدست آيد مقدار rejectغير قابل قبول ) 𝑃𝐹𝑎10تا   𝑃𝐹𝑎1: اگر 4توجه

 ( خواهد بود. reject( بدست آيد، تمام عمليات غير قابل قبول )rejectاگر ضريب پرداخت، غير قابل قبول )

براي آسفالت توپکا، بيندر  LSLبا حلال بنزين انجام شود مقدار  1: چنانچه تعيين درصد قير به روش اكستركشن5توجه

 ، لحاظ شود.قير بهينه - 6/0و  قير بهينه - 5/0، بهينهقير  - 4/0و اساس قيري به ترتيب 

 3203ASTM Dهاي روش استاندارد هاي آسفالتي متراكم آزمايشگاهي بايد طبق توصيه: درصد فضاي خالي نمونه6توجه 

( و حداكثر وزن مخصوص تئوري Gmbتعيين شود. به اين منظور، مقدار وزن مخصوص حقيقي ) 269T AASHTOيا 

هاي استاندارد تعيين گرديده و براي محاسبه درصد فضاي خالي ( با انجام آزمايش طبق روشGmmهاي آسفالتي )نمونه

 شود. استفاده مي

 يهاشيآزما ديبابندي و درصد قير در تعيين فضاي خالي، به منظور حذف اثر دانه يآسفالت اتيعمل رشيدر مراحل پذ

 AASHTO) يو حداكثر وزن مخصوص تئور( 166T AASHTO ،275T AASHTO) يقيوزن مخصوص حق ريمقاد نييتع

209T )انجام شوند يآسفالتمخلوط از  کساني يهانمونه يبر رو. 

در محاسبه ضريب پرداخت اعمال تاريخ  آنپس از  در نظر گرفته شود. 1برابر 01/07/1401تا تاريخ  𝑃𝐹𝑎17: 7توجه 

  .شودمي

 7-1-اندود هاي سطحي و نفوذي طبق بند پ مورد استفاده در قيرهاي امولسيونيدرخصوص ارزيابي كيفيت : 8توجه

 شود.پيوست يک عمل مي

                                                           
1 Extraction 
 



4422/11/1400   شده اجرا عملياتمشخصات فنی  ارزیابی كيفيت و دستورالعمل 

 
 

 لحاظ شود. 101نشريه  10-17* از جدول 

 هاالک بندي، كمترين مقدار ضريب پرداختبراي محاسبه ضريب پرداخت مربوط به مشخصه دانه **

min(𝑃𝐹𝑚𝑠1 تا 𝑃𝐹𝑚𝑠8)}    شود.منظور مي 

منظور از درصد قير باقيمانده در مخلوط و درصد قير باقيمانده بهينه ، درصد قير باقيمانده پس از تبخير كامل ***

با روش هاي آزمايشگاهي متناسب نسبت به وزن مصالح سنگي در  ليس ياسلار يا ميکروسرفيسينگآب مخلوط 

 باشد.مي ميکروسرفيسينگ يا اسلاري سيلمخلوط 

هاي مربوط به طرح اختلاط هاي امولسيون پليمري و آزمايشمرغوبيت مصالح سنگي، آزمايش****آزمايش هاي 

وند و تا شميکروسرفيسينگ يا اسلاري سيل در ابتداي هر پروژه و پس از تعويض يا تغيير منبع مواد اوليه انجام مي

 زمان كنترل تمامي پارامترها امکان اجراي پروژه وجود ندارد.

 

𝑃𝐹𝑚𝑠 = min (𝑃𝐹𝑚𝑠1 تا 𝑃𝐹𝑚𝑠8) × 0/20 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑚𝑠9 × 0/80 × 𝑅2 

𝑁𝑝در صورتي كه  : 1توجه 

𝑁𝑠
 R=  بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

( reject( بدست آيد، تمام عمليات غير قابل قبول )rejectاي، غير قابل قبول )اگر ضريب پرداخت براي مشخصه : 2توجه 

 خواهد بود. 

 منظور شود . =R 1،  2-2-1هاي مشمول بند : براي پروژه3توجه

منظور شود و براي ساير  56/0آن برابر ( بدست آيد مقدار rejectغير قابل قبول ) 𝑃𝐹𝑚𝑠7تا   𝑃𝐹𝑚𝑠1: اگر 4توجه

 ( خواهد بود. reject( بدست آيد، تمام عمليات غير قابل قبول )rejectاگر ضريب پرداخت، غير قابل قبول ) هامشخصه

 



 45 22/11/1400 محاسبه ضریب پرداخت عمليات آسفالتی  -فصل هفتم


 

 محاسبه ضریب پرداخت عمليات آسفالت سطحی -7-3

با استفاده از جدول خلاصه شيت تکميل  مال در برآورد هر زيرقطعه عمليات آسفالت سطحيضريب پرداخت براي اع

طبق  USL , LSL و منظور داشتن 1راساس پيوست شماره ب PF𝑠𝑎9تا  PF𝑠𝑎1 شود. مقاديرميمحاسبه رابطه زير از شده و 

 شود.جدول زير تعيين مي

 جدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عمليات آسفالت سطحی -7-3

موضوع 

 عمليات
 مشخصه ها

 مقادير مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن

(W) 

 ضريب

هر  پرداخت

 (z)مشخصه 

ضريب پرداخت 

 تركيبي

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

USL LSL 

آسفالت 

سطحي 

يک يا 

چند 

 ايلايه

 دانه بندي

 5/99 * الک يک اينچ

 6000هر 

 اي مترمربع

روزانه يک 

 نمونه

𝑅1 4/0 

𝑃𝐹𝑠𝑎1 

** 

 𝑃𝐹𝑠𝑎2 * * اينچ  4/3الک 

 𝑃𝐹𝑠𝑎3 * * اينچ 2/1الک 

 𝑃𝐹𝑠𝑎4 * * اينچ  8/3الک 

 𝑃𝐹𝑠𝑎5 * * 3الک شماره 

 𝑃𝐹𝑠𝑎6 * * 4الک شماره 

 𝑃𝐹𝑠𝑎7 * * 8الک شماره 

 𝑃𝐹𝑠𝑎8 * * 200الک شماره 

 مقدار قير
مطابق 

 مشخصات

مطابق 

 مشخصات
𝑅2 6/0 𝑃𝐹𝑠𝑎9  

     
 ضريب پرداخت عمليات آسفالت

 𝑃𝐹𝑠𝑎يسطح

∑(𝑤)

× (𝑧) × 𝑅 

 لحاظ شود. 101نشريه  4-17و  3-17جدول از * 

 بندي، كمترين مقدار ضريب پرداخت** براي محاسبه ضريب پرداخت مربوط به مشخصه دانه

 شود.منظور مي   {(𝑃𝐹𝑠𝑎8 تا 𝑃𝐹𝑠𝑎1)min}هاالک

𝑃𝐹𝑠𝑎 = min (𝑃𝐹𝑠𝑎1 تا 𝑃𝐹𝑠𝑎8) × 0/4 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑠𝑎9 × 0/6 × 𝑅2 

𝑁𝑝در صورتي كه  : 1توجه 

𝑁𝑠
 R=  بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

( reject( بدست آيد، تمام عمليات غير قابل قبول )rejectاي، غير قابل قبول )اگر ضريب پرداخت براي مشخصه : 2توجه 

 خواهد بود.

 منظور شود. =R 1،  2-2-1هاي مشمول بند : براي پروژه3توجه



4822/11/1400   شده اجرا عملياتمشخصات فنی  ارزیابی كيفيت و دستورالعمل 

 

و براي   =R 1درصد فضاي خالي و مقاومت مارشال  هاي، براي مشخصه 2-2-1هاي مشمول بند : در پروژه3توجه 

√ساير مشخصات، كسري شيت بايد جبران شود، در غيراينصورت 
𝑁𝑝

𝑁𝑠
 R=  گردد. اعمال مي 

 2محاسبه ضریب پرداخت عمليات بازیافت سرد آسفالت تمام عمقی -7-5

هاي زيرين برداشته شده و با سيمان و آب در بازيافت سرد آسفالت تمام عمقي، ضخامت آسفالت به همراه لايه يا لايه

تفاده با اس مال در برآورد هر زيرقطعه عمليات بازيافت سرد آسفالت تمام عمقيضريب پرداخت براي اعشود. اختلاط داده مي

و  1براساس پيوست شماره  PF𝑐𝑟4تا  PF𝑐𝑟1شود. مقادير ميمحاسبه رابطه زير از از جدول خلاصه شيت تکميل شده و 

 شود.طبق جدول زير تعيين مي USL , LSL منظور داشتن

 بازیافت سرد آسفالتجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عمليات  -7-5

 موضوع عمليات

 مشخصه ها

 مقادير مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠

 
 وزن

(W) 

 ضريب

هر  پرداخت

 (z)مشخصه 

ضريب 

پرداخت 

 تركيبي

= (𝑤)
× (𝑧)
× 𝑅 

USL LSL 

 - تراكم
مطابق 

 مشخصات

 500 هر

متر در هر 

 خط عبور
𝑅1 25/0 𝑃𝐹𝑐𝑟1  

مقاومت فشاري مخلوط كوبيده 

 نشده
- 

مطابق 

 مشخصات
 200هر 

متر طول 

 در هر خط

𝑅2 25/0 𝑃𝐹𝑐𝑟2  

 ضخامت
مطابق 

 مشخصات

مطابق 

 مشخصات
𝑅3 1/0 𝑃𝐹𝑐𝑟3  

روزه  7 مقاومت فشاري

 كرگيري شده
- 

مطابق 

 مشخصات
𝑅4 4/0 𝑃𝐹𝑐𝑟4  

     

بازيافت سرد  ضريب پرداخت عمليات

 𝑃𝐹𝑐𝑟آسفالت
∑(𝑤)

× (𝑧)
× 𝑅 

 

𝑃𝐹𝑐𝑟 = 𝑃𝐹𝑐𝑟1 × 0/25 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑐𝑟2 × 0/25 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑐𝑟3 × 0/1 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑐𝑟4 × 0/4 × 𝑅4 

𝑁𝑝در صورتي كه  : 1توجه 

𝑁𝑠
 R=  بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

R،  2-2-1هاي مشمول بند : براي پروژه2توجه =  منظور شود . 1

اگر  هامنظور شود و براي ساير مشخصه 56/0آن برابر ( بدست آيد مقدار rejectغير قابل قبول ) 𝑃𝐹𝑐𝑟3: اگر 3توجه

( خواهد بود. reject( بدست آيد، تمام عمليات غير قابل قبول )rejectضريب پرداخت، غير قابل قبول )

                                                           
2 Full Depth Reclamation (FDR) 



5022/11/1400   شده اجرا عملياتمشخصات فنی  ارزیابی كيفيت و دستورالعمل 

 

 لحاظ شود. 101نشريه  19-20جدول از * 

 كمترين مقدار ضريب پرداختبندي، ** براي محاسبه ضريب پرداخت مربوط به مشخصه دانه

 شود.منظور مي   {(𝑃𝐹ℎ𝑟11 تا 𝑃𝐹ℎ𝑟1)min}هاالک

𝑃𝐹ℎ𝑟 = min (𝑃𝐹ℎ𝑟1 تا 𝑃𝐹ℎ𝑟11) × 0/1 × 𝑅1 + 𝑃𝐹ℎ𝑟12 × 0/1 × 𝑅2 + 

𝑃𝐹ℎ𝑟13 × 0/15 × 𝑅3 + 𝑃𝐹ℎ𝑟14 × 0/15 × 𝑅4 + 𝑃𝐹ℎ𝑟15 × 0/1 × 𝑅5 + 𝑃𝐹ℎ𝑟16 × 0/15 × 𝑅6 + 𝑃𝐹ℎ𝑟17

× 0/15 × 𝑅7 + 𝑃𝐹ℎ𝑟18 × 0/1 × 𝑅8 

 

𝑁𝑝در صورتي كه  : 1توجه 

𝑁𝑠
 R=  بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

 منظور شود . =R 1،  2-2-1هاي مشمول بند : براي پروژه2توجه

منظور شود و براي  56/0ها برابر آن( بدست آيد مقدار rejectغير قابل قبول ) 𝑃𝐹ℎ𝑟18و   𝑃𝐹ℎ𝑟9تا   𝑃𝐹ℎ𝑟1اگر : 3توجه

( خواهد بود. reject( بدست آيد، تمام عمليات غير قابل قبول )rejectاگر ضريب پرداخت، غير قابل قبول ) هاساير مشخصه



5222/11/1400   شده اجرا عملياتمشخصات فنی  ارزیابی كيفيت و دستورالعمل 

 

 لحاظ شود. 339نشريه  2-4جدول از * 

 بندي، كمترين مقدار ضريب پرداخت** براي محاسبه ضريب پرداخت مربوط به مشخصه دانه

 شود.منظور مي   {(𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓9 تا 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓1)min}هاالک

𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓 = min (𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓1 تا 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓9) × 0/1 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓10 × 0/1 × 𝑅2 + 

𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓11 × 0/15 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓12 × 0/1 × 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓13 × 0/1 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓14 × 0/1 × 𝑅6 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓15

× 0/1 × 𝑅7 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓16 × 0/15 × 𝑅8 + 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓17 × 0/1 × 𝑅9 

𝑁𝑝در صورتي كه  : 1توجه 

𝑁𝑠
 R=  بدست آيد مقدار  1بزرگتر ازR  منظور شود.  1برابر 

 منظور شود . =R 1،  2-2-1هاي مشمول بند : براي پروژه2توجه

منظور شود و  65/0ها برابر آن( بدست آيد مقدار rejectغير قابل قبول ) 𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓17و   𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓8تا   𝑃𝐹𝑐𝑟𝑓1: اگر 3توجه

( خواهد reject( بدست آيد، تمام عمليات غير قابل قبول )rejectقابل قبول )اگر ضريب پرداخت، غير  هابراي ساير مشخصه

بود. 
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شود. اگر نتيجه يک يا دو آزمايش با مشخصات فني پيمان انطباق نداشته باشد، پس از حصول نتيجه حداقل سه مي

مليات اجرا شده در صورت شود، در اينصورت تا انجام آزمايش سوم، عنمونه آزمايش، ضريب پرداخت مربوطه تعيين مي

 شود. وضعيت لحاظ نمي

صه تراكم خاكریزي -5-1-پ شخ ساس تثبيت،ضریب پرداخت م ساس ،، زیرا سفالت و رویه ، ا هاي انواع آ

 بتنی

شود و ضريب پرداخت به طور مستقيم از رابطه ، مراحل بالا انجام نميتراكم محاسبه ضريب پرداخت مشخصه براي 

 آيد :زير به دست مي

                                                                                   𝑃𝐹 =
𝑁1−𝑁2

𝑁
 

 كه در آن :

   𝑃𝐹   تراكممشخصه : ضريب پرداخت 

   𝑁1  هاي تراكم با نتايج قابل قبول: تعداد نمونه 

   𝑁2  درصد و بيشتر( 3درصد ) 2گي بيشتر از هاي تراكم با نتايج نقصان كوبيد: دو برابر تعداد نمونه 

   𝑁  هاي تراكم : تعداد كل نمونه 

𝑁1: اگر 1توجه  − 𝑁2 <  شود.منظور مي (reject)باشد ضريب پرداخت براي آن غيرقابل قبول  0

 شود و نتايجدر محاسبه ضريب پرداخت استفاده مي (retest)نتايج آزمايش پس از آب پاشي و تراكم مجدد  :2توجه 

 شود.آزمايشات قبل در محاسبات وارد نمي

𝑃𝐹،  2-2-1هاي مشمول بند براي پروژه :3توجه  = √
(𝑁1−𝑁2)

𝑁
 شود.لحاظ مي  

 براي تراكمو  65/0كمتر از  خاكريزي، زيراساس و اساس : چنانچه ضريب پرداخت محاسبه شده براي تراكم 4توجه

 ( منظور شود.rejectباشد، غيرقايل قبول ) 52/0كمتر از  هاي بتنيتثبيت، انواع آسفالت و رويه

كه داراي يک درصــد نقصــان كوبيدگي باشــند  (هاي بتني و آســفالتيبه جز رويههاي تراكم )نمونهبراي : 5توجه 

ضرورت دارد صورتجلسه تراكم مجدد براي آنها تنظيم شود اين صورتجلسه بايستي به امضاي رئيس كارگاه، مهندس ناظر 

رسد. در ضمن پس از تراكم مجدد به ازاي هر ده نمونه تراكم با نقصان كوبيدگي يک درصد يک نمونه و مهندس مشاور ب

 شود.لحاظ مي  N1ها در آزمايش تهيه و ضميمه صورتجلسه شود، در اينصورت تعداد اين نمونه
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 PFضریب پرداخت  -2-1-پ جدول

PU)   شده پرداخت فاكتور يک براي مشخصات محدوده در كار نياز درصد مورد حداقل + PL) −  ضريب پرداخت 100

67  =n  

 تا

n =∞ 

43  =n  

 تا

66  =n  

30  =n  

 تا

42  =n  

23  =n  

 تا

29  =n  

18 =n 

 تا

22  =n  

15  =n  

 تا

17  =n  

12  =n  

 تا

14  =n 

10  =n  

 تا

11  =n  

9  =n  

 

8  =n  

 

7  =n  

 

6  =n  

 

5  =n  

 

4  =n  

 

3  =n  

 

 رده

II I 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100           05/1  05/1  

97 97 97 97 96 96 96 95 97 99 100         04/1  04/1  

96 96 95 95 94 93 93 92 84 96 98 100       03/1  03/1  

94 94 93 93 92 91 90 89 91 94 97 99    02/1  02/1  

94 94 93 93 92 91 90 89 91 94 97 99         93 92 92 91 90 89 88 87 89 92 95 98 100 100 100 01/1  01/1  

92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 80 78 75 69    

91 90 89 87 86 85 84 83 82 81 80 78 76 72 66    

90 88 87 86 85 84 82 81 80 79 78 76 74 70 64 1 1 

87 86 84 83 82 81 79 78 76 75 74 72 70 67 61    

86 84 83 82 80 79 78 76 75 74 72 71 68 65 59  1 

85 83 82 80 79 78 76 75 73 72 71 69 67 63 58  99/0  

84 82 80 79 78 76 75 73 72 71 69 67 65 62 57 1 98/0  

82 81 79 78 76 75 73 72 70 69 68 66 63 60 55  97/0  

81 79 78 76 75 74 72 70 69 68 66 64 62 59 54  96/0  

80 78 77 75 74 72 71 69 67 66 65 63 61 57 53 1 95/0  

79 77 75 74 72 71 69 68 66 65 63 62 59 56 51 99/0  94/0  

78 76 74 73 71 70 68 66 65 64 62 60 58 55 50 98/0  93/0  

77 75 73 71 70 68 67 65 63 62 61 59 57 53 49 97/0  92/0  

76 74 72 70 69 67 66 64 62 61 59 58 55 52 48 96/0  91/0  

75 72 71 69 67 66 64 62 61 60 58 56 54 51 46 95/0  90/0  

73 71 70 68 66 65 63 61 60 58 57 55 53 49 45 94/0  89/0  

72 70 69 67 65 64 62 60 58 57 56 54 51 48 44 93/0  88/0  

71 69 67 66 64 62 61 59 57 56 54 53 50 47 43 92/0  87/0  

70 68 66 64 63 61 59 58 56 55 53 51 49 46 41 91/0  86/0  

69 67 65 63 62 60 58 56 55 54 52 50 48 44 40 90/0  85/0  

68 66 64 62 61 59 57 55 54 52 51 49 46 43 39 89/0  84/0  

67 65 63 61 59 58 56 54 52 51 50 48 45 42 38 88/0  83/0  

66 64 62 60 58 57 55 53 51 50 48 46 44 41 36 87/0  82/0  

65 63 61 59 57 56 54 52 50 49 47 45 43 39 35 86/0  81/0  

64 62 60 58 56 54 53 51 49 48 46 44 42 38 33 85/0  08/0  

63 60 59 57 55 53 52 49 48 47 45 43 40 37 32 84/0  79/0  

62 59 57 56 54 52 50 48 47 45 44 42 39 36 30 83/0  78/0  

61 58 56 55 53 51 49 47 46 44 43 41 38 34 28 82/0  77/0  

60 57 55 53 52 50 48 46 45 43 42 39 37 33 27 81/0  76/0  

59 56 54 52 51 49 47 45 43 42 40 38 36 32 25 08/0  75/0  

58 55 53 51 49 47 46 43 42 41 39 37 34 31 24 79/0  0/74 

57 54 51 50 48 46 44 42 41 39 38 36 33 30 23 78/0  0/73 

56 53 50 49 47 45 43 41 40 38 37 35 32 28 22 77/0  0/72 

55 52 49 47 46 44 42 40 39 37 36 33 31 27 21 76/0  0/71 
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 PFضریب پرداخت  -2-1-جدول پادامه 

 

 PFc ضریب پرداخت عمليات بتنی -6-1-پ

هاي كم مقاومت كه براساس ضوابط آيين نامه بتن ايران اي براي نمونهبتن سازه براي محاسبه ضريب پرداخت عمليات

( و مشخصات فني عمومي پيمان مورد پذيرش قرار گرفته باشد براي هر زيرقطعه )عمليات بتن ريزي 120)ضابطه شماره 

 ود. شهاي بتن( به شرح زير اقدام مياجرا شده ميان دو صورت وضعيت متوالي براي تمام رده

گرفته شده از آن بخش )پارت( بتن از رابطه زير  استانداردهاي ريزي براساس نتايج نمونهبتن براي هر بخش mـ مقدار 

 شودمحاسبه مي

𝑚 =
 ميانگين نمونهها 

مقاومت مشخصه
 

 شود :ريزي ضريب پرداخت براساس رابطه زير حساب ميبراي هر بخش )پارت( بتن

𝑃𝐹𝑝 = 1 − 3 × (1 − 𝑚) 

𝑚چنانچه  > 𝑃𝐹𝑝باشد   1 =  شود.لحاظ مي 1

 ضريب پرداخت زيرقطعه برابر است با :

𝑃𝐹𝑐 = (𝑃𝐹𝑃1 × 𝑉1 + 𝑃𝐹𝑝2 × 𝑉2 + ⋯ + 𝑃𝐹𝑝𝑛 × 𝑉𝑛) ÷ ∑ 𝑉 

 برابر ضريب پرداخت هر بخش بتن ريزي )پارت( است. 𝑃𝐹𝑝𝑖ريزي )پارت( و برابر حجم هر بخش بتن 𝑉𝑖در رابطه بالا 

( و مشخصات فني عمومي منضم 120هاي بتن كه مطابق با ضوابط آيين نامه بتن ايران )ضابطه شماره : براي نمونه1توجه 

به پيمان پذيرش نشود، آن بخش از بتن و ساير بخشهاي تحت تاثير قرار گرفته )با تشخيص مهندس مشاور( غيرقابل قبول 

(reject)  .خواهد بود

PU)   شده پرداخت فاكتور يک براي مشخصات محدوده در كار نياز درصد مورد حداقل + PL) −  ضريب پرداخت 100

67  =n  

 تا

n =∞ 

43  =n  

 تا

66  =n  

30  =n  

 تا

42  =n  

23  =n  

 تا

29  =n  

18 =n 

 تا

22  =n  

15  =n  

 تا

17  =n  

12  =n  

 تا

14  =n 

10  =n  

 تا

11  =n  

9  =n  

 

8  =n  

 

7  =n  

 

6  =n  

 

5  =n  

 

4  =n  

 

3  =n  

 

 رده

II I 

54 51 48 46 45 43 41 39 37 36 34 32 30 26 20 57/0  0/70 

53 50 47 45 44 42 40 38 36 35 33 31 29 25 19 0/74 0/69 

52 49 46 44 43 41 39 37 35 34 32 30 28 24 18 0/73 0/68 

51 48 45 43 42 40 38 36 34 33 31 29 27 23 17 0/72 0/67 

50 47 44 42 41 39 37 35 33 32 30 28 26 22 16 0/71 0/66 

49 46 43 41 40 38 36 34 32 31 29 27 25 21 15 0/70 0/65 

48 45 42 40 39 37 35 33 31 30 28 26 24 20 14 0/69 

غيرقابل 

 قبول

 

reject 

47 44 41 39 38 36 34 32 30 29 27 25 23 19 13 0/68 

46 43 40 38 37 35 33 31 29 28 26 24 22 18 12 0/67 

45 42 39 37 36 34 32 30 28 27 25 23 21 17 11 0/66 

44 41 38 36 35 33 31 29 27 26 24 22 20 16 10 0/65 

 ((rejectغير قابل قبول  -مقادير كمتر از موارد نشان داده شده در بالا
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است چنانچه در زمان تنظيم  هاي استانداردنمونههاي تني، نتايج آزمايشمبناي محاسبه ضريب پرداخت عمليات ب: 2توجه 

روزه  11يا  7ها مشخص نشده باشد، اگر نتيجه آزمايش نمونه تعدادي از نمونههاي استاندارد نمونهصورت وضعيت، نتايج 

 قابل دستيابي باشددرصد مقاومت مشخصه را كسب كرده باشد و با تشخيص مهندس مشاور مقاومت مشخصه  70حداقل 

ها در صورت وضعيت قابل اعمال است در اين حالت در محاسبه ميانگين در اين صورت حجم بتن مربوط به آن نمونه

 شود.ها منظور ميها، مقاومت مشخصه به عنوان مقاومت اين نمونهنمونه

  :تبصره

 :شودياقدام م ريبه شرح ز ايبتن سازه اتيپرداخت عمل بيمحاسبه ضر يراه و باند، برا يعيمنعقد شده تجم يمانهايدر پ

 كوچک هيفصل ابن يپرداخت برا بي( محاسبه ضرالف

و  يقالب بند ،يآرماتوربند ،يكن يپ ،يزي)اعم از بتن ر يمتوال تيدو صورت وضع انياجرا شده فصل ششم م اتيعمل -

 .شوديمحسوب م رقطعهيمرتبط( ز اتيعمل ريسا

 .شودمي محاسبه روال فوقمطابق  يشگاهيآزما هاينمونه جيپرداخت براساس نتا بيضر ـ

  فصل ششم برابر است با يرتجمعيبه مبلغ غ يپرداخت اعمال بيضر ـ

𝑃𝐹 = 0/5 + 0/5 ∗ 𝑃𝐹𝑐 
  :در آن كه

:PF   راه و باند يعيپرداخت فصل ششم فهرست تجم بيضر 

𝑃𝐹𝑐:   فوقروال پرداخت محاسبه شده طبق  بيضر 

  بزرگ هيفصل ابن يپرداخت برا بي( محاسبه ضرب

 ها،ريت ،ي)عرشه فلز يفلز يالمانها يبدون احتساب بها يمتوال تيدو صورت وضع انياجرا شده فصل هفتم م اتيعمل-

  .شوديمحسوب م رقطعهيحفاظ( ز هايستونها ، بادبندها و نرده

 .شودمي محاسبه روال فوقمطابق  يشگاهيآزما هاينمونه جيپرداخت براساس نتا بيضر ـ

  برابر است با رقطعهيز يرتجمعيبه مبلغ غ يپرداخت اعمال بيضر ـ

𝑃𝐹 = 0/7 + 0/3 ∗ 𝑃𝐹𝑐 
  :در آن كه

:PF   راه و باند يعيپرداخت فصل هفتم فهرست تجم بيضر 

𝑃𝐹𝑐:   روال فوقپرداخت محاسبه شده طبق  بيضر 

 فصل تونل يپرداخت برا بي( محاسبه ضرپ

وب محس رقطعهيز يمتوال تيدو صورت وضع اني( اجرا شده فصل هشتم مرمسلحي)مسلح و غ يبتن نگينيلا اتيعمل-

  .شوديم

 .شودمي محاسبه روال فوقمطابق  يشگاهيآزما هاينمونه جيپرداخت براساس نتا بيضر ـ

  برابر است با رقطعهيز يرتجمعيبه مبلغ غ يپرداخت اعمال بيضر ـ

𝑃𝐹 = 0/7 + 0/3 ∗ 𝑃𝐹𝑐 
  :در آن كه

:PF   راه و باند يعيفهرست تجم يبتن نگينيپرداخت لا بيضر 

𝑃𝐹𝑐:   روال فوقپرداخت محاسبه شده طبق  بيضر 



22/11/1400 پيوست یک  11پ 

 

هاي مورد نياز براي محاسبه ضریب پرداختمعرفی پارامتر -4-1-پ جدول  

 نماد توضيحات پارامتر

 𝑃𝐹𝑖 3با استفاده از جدول  ضريب پرداخت 

 𝑥𝑖 با استفاده از شيت آزمايشگاه مقدار طبق شيت آزمايشگاه 

 𝑛 101با استفاده از مشخصات فني ارائه شده در نشريه  تعداد نمونه 

 𝑋̅ 1-1محاسبه از رابطه  ها ميانگين نمونه

 𝑆 2-1محاسبه از رابطه  ها انحراف معيار نمونه

 𝑈𝑆𝐿 101مشخصات فني ارائه شده در نشريه با استفاده از  حد بالاي  مشخصات فني پيمان

 𝐿𝑆𝐿 101با استفاده از مشخصات فني ارائه شده در نشريه  حد پايين مشخصات فني پيمان

 𝑄𝑈 3-1محاسبه از رابطه  حد بالاي شاخص كيفيت

 𝑄𝐿 4-1 رابطهمحاسبه از  حد پايين شاخص كيفيت

 𝑃𝑈 2استفاده از جدول با  𝑈𝑆𝐿كار در حدود  برآورددرصد 

 𝑃𝐿 2با استفاده از جدول  𝐿𝑆𝐿كار در حدود  برآورددرصد 

 Np - تعداد آزمايشات انجام شده

 Ns - تعداد آزمايشات طبق مشخصات فني

نسبت تعداد آزمايشات انجام شده به تعداد 

آزمايشات طبق مشخصات فني )
N𝑝

𝑁𝑠
) 

         - R 

 

 اندوهاي سطحی و نفوذي قيرهاي امولسيونی براي اجراي ضریب پرداخت -7-1-پ

در صورتي كه قير باقيمانده پس از آزمايش  اندوهاي سطحي و نفوذي قيرهاي امولسيونيبراي محاسبه ضريب پرداخت 

و كيفيت كار نيز مورد تاييد  باشد، م به پيمانضمنفهرست بهاي  مربوطه در تقطير كمتر از ميزان درج شده در رديف

ضريب پرداخت براي اعمال به مبلغ زيرقطعه )مقدار كاركرد قير امولسيوني ميان دو در اينصورت  مهندس مشاور باشد

 شود:صورت وضعيت متوالي( از رابطه زير حساب مي

𝑃𝐹 = (1 − 0/014 × (𝑘 − 𝑤)) 
 

برابر  wبرابر مقدار درصد قير باقيمانده در آزمايش تقطير مندرج در پيمان يا دستوركارهاي ابلاغي و  kدر رابطه فوق 

 هاي قير امولسيوني اجرا شده است.متوسط درصد قير باقيمانده در آزمايش تقطير نمونه



27پ 22/11/1400 پيوست پنج
 

 پيوست پنج

 نحوه پذیرش آزمایشات پيمانکار

 مقدمه -1-5-پ

ود، شبراي كنترل كيفيت عمليات اجرا شده، علاوه بر آزمايشاتي كه توسط آزمايشگاه مورد تاييد كارفرما انجام مي

تواند نسبت به استقرار آزمايشگاه محلي و انجام آزمايشات اقدام كند. براي داشتن اعتبار نتايج آزمايشات پيمانکار نيز مي

پيمانکار بايد پنج شرط زير برقرار باشد تا در محاسبه ضريب پرداخت، نتايج آزمايشات آزمايشگاه كارفرما و پيمانکار روي 

 هم مورد استفاده قرار گيرد:

ها توسط مهندس مشاور زماني قابل استفاده در محاسبه ضريب پرداخت است كه آزمايش پيمانکار اتآزمايشنتايج آ( 

و از نظر تجهيزات )كامل و كاليبره بودن( و باشد  انجام شده تشخيص صلاحيت از سازمان برنامه و بودجه كشورداراي 

 عوامل انساني )تعداد، تخصص و تجربه( به تاييد مشاور رسيده باشد.

 شاور امکان نظارت مستمر و موثر بر عملکرد آزمايشگاه پيمانکار را داشته باشد.ب( م

( و زير نظر 2برداري براي انجام آزمايش توسط آزمايشگاه پيمانکار بايد به صورت تصادفي )مطابق با پيوست پ( نمونه

 مهندس ناظر مقيم ، برداشت شده باشد.

سري(   4هاي آزمايشگاهي را )حداقل در كند( شيتي كه مشاور اعلام ميت( پيمانکار بايد به صورت مداوم )با ترتيب

به مشاور )نظارت مقيم( تحويل دهد و مشاور پس از اظهار نظر، آن را مهر و امضا كرده به مديرطرح، كارفرما و خود پيمانکار 

 كند.   ارسال 

  ماريهاي آكارفرما و آزمايشگاه پيمانکار و اعمال روشث( نتايج آزمايشات گرفته شده از هر زيرقطعه، توسط آزمايشگاه 

F-test  وt-test .با هم مقايسه و تاييد شده باشند 

به كار  مانکاريكارفرما و پ يهاهشگايآزما يهاتيش جينتا يدو مجموعه سهيمقا يبرا t-test و F-test  يروش آمار دو

به دست آمده  يهاتيش يگرفت كه مجموعه جهيتوان نتيم t-test شدن روشبرآورده . در واقع در صورت شودگرفته مي

 F-test ييبا توجه به جواب نها t-test ياند. روش محاسبهبوده شابهو با دقت م يآمار يجامعه کياز  شگاهياز هر دو آزما

دو مجموعه  يهاداده نيانگيم t-test يدو مجموعه و روش آمار يهاداده اري، انحراف معF-test  ي. روش آمارگردديم نييتع

 مانکاريپ شگاهيآزما يهاتيش ،هابر آن t-test شدن برآوردهاعمال شده و در صورت بايد . هر دو روش كنديم سهيرا مقا

پرداخت قرار  بيضر يمحاسبه يمبنا تيكارفرما مورد قبول قرار گرفته و هر دو مجموعه ش شگاهيآزما يهاتيسنگ شهم

بندي، ريزترين و تنها درمورد مشخصه دانه گردنديمحاسبه متمام مشخصه ها  يبرا t-test و F-test يارهاي. معرنديگيم
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مشابه  مانکاريپ يهاتيمجموعه ش ، كلاتمشخص نيا يبرا t-test شدن برآوردهو در صورت  گيردالک مورد بررسي قرار مي

 .شونديپرداخت استفاده م بيو ضر Np يكارفرما است و در محاسبه يهاتيسنگ مجموعه شو هم

 F-test محاسبه روش -2-5-پ

 .گردديمحاسبه م ريز ياز دو رابطه يکيبا استفاده از  F مقدار -1-2-5-پ

 𝐹 =
𝑆𝑐

2

𝑆𝑎
𝐹    اي   2 =

𝑆𝑎
2

𝑆𝑐
2   

 : روابط نيا در

 : 𝑆𝑐
 تعيين شده يمشخصه يبرا مانکاريپ شگاهيآزما يهاتيمجموعه ش جينتا انسيوار 2

 : 𝑆𝑎
 تعيين شده يمشخصه يكارفرما برا شگاهيآزما يهاتيمجموعه ش جينتا انسيوار 2

  .شود 1 يمساو ايكه همواره بزرگتر و  گردديانتخاب م يابه گونه Fاز روابط بالا  : توجه

 Fcrit در نظر داشت كه جهت به دست آوردن دي. باديآيبه دست م 1-5-پ، از جدول Fcrit ،يبحران F مقدار -2-2-5-پ

 .محاسبه گردد حيصح يآزاد يدرجه

 cn: تعيين شده يمشخصه يبرا مانکاريپ يهاتيتعداد ش 

 an: تعيين شده يمشخصه يكارفرما برا يهاتيتعداد ش 

𝑛𝑐 =مانکاريپ شگاهيآزما يهاتيش يآزاد يدرجه − 1 

𝑛𝑎  = كارفرما شگاهيآزما يهاتيش يآزاد درجه − 1 
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 :نتايج حاصل از محاسبات ضريب پرداخت در جدول زير آورده شده است
 محاسبات ضریب پرداختنتایج  -7-7-پ جدول

 ميانگين مشخصه
انحراف 

 استاندارد

حد 

 پايين

حد 

 بالا
QL QU PL PU 

PU + 

PL-100 
R W 

 ضريب

 پرداخت

هر 

مشخصه 
(z) 

𝑤 × 𝑧
× 𝑅 

دانه 

 بندي

 1الک 

 اينچ
100 0 100 - 100 100 100 100 100 1 

15/0 

1 

135/0 

 4/3الک 

 اينچ
5/99 76/0 90 100 51/12 66/0 100 74 74 1 1 

 8/3الک 

 اينچ
064/74 28/4 61 75 06/3 22/0 100 58 58 1 9/0 

 1 1 78 92 86 37/1 07/1 43 57 76/5 114/49 4الک 

 93/0 1 62 94 68 49/1 47/0 42 30 17/6 864/32 8الک 

 1 1 92 95 97 57/1 73/1 17 7 03/3 243/12 50الک 

 1 1 79 79 100 81/0 4/2 8 2 87/1 485/6 200الک

 25/0 1 25/0 1 72 89 83 2/1 97/0 9/4 1/4 37/0 458/4 درصد قير

فضاي خالي 

 اسفالت
778/4 24/1 3 6 44/1 99/0 93 84 77 1 15/0 1 15/0 

 05/0 1 0.05 1 96 100 96 - 65/1 - 80 92/5 714/89 شکستگي

 05/0 1 05/0 1 98 100 98 - 89/1 - 800 39/161 714/1104 استحکام

 مقاومت نسبت

 نمونه يكشش

 خشک به اشباع

- - - 75 - - - - - 1 15/0 1 15/0 

 1572/0 786/0 2/0 1 - تراكم

  
ضريب پرداخت عمليات 

 𝑃𝐹𝑎آسفالت گرم
9422/0 

 

 ضريب پرداخت تراكم لايه بيندر برابر است با:

   𝑃𝐹 =
11

14
= 0/786 

 9422/0= ضريب پرداخت لايه بيندر  
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 3مثال  -3-7-پ

 ميان دو صورت وضعيت متوالي  آزمايشگاهي هايبرگه نتايجدر قراردادي براساس فهرست تجميعي براي ابنيه كوچک، 

 .باشدمي 17-7-جدول پبه شرح 

 هاي مقاومت بتننتایج آزمایش -17-7-پجدول 

شماره برگه 

 آزمايشگاهي
 محل بتن ريزي

 حجم بتن ريزي هر پارت
3 m 

 مقاومت مشخصه نمونه
2kg/cm 

 مقاومت فشاري مشخصه بتن
2kg/cm 

1 

پي كوله آبرو 

 0+200كيلومتر 
110 

215 200 

2 198 200 

3 190 200 

4 178 200 

5 

كوله آبرو كيلومتر 

250+11 
200 

168 200 

6 180 200 

7 186 200 

8 195 200 

9 193 200 

10 197 200 

11 215 200 

شناژ كوله آبرو  12

 0+200كيلومتر 
50 

358 350 

13 313 350 

14 
دال پل كيلومتر 

100+5 
90 

318 350 

15 312 350 

16 300 350 

هاي آزمايشگاهي مورد تاييد مشاور قرار از نظر فني نتايج برگه 101با توجه به اينکه براساس الزامات تعيين شده در آبا و 

 گردد:گرفته ضريب پرداخت عمليات بتني به صورت زير محاسبه مي

 ضریب پرداخت بتن ریزي -18-7-پجدول 

 ريزيمحل بتن رديف
*1،2،3F 

2
kg/cm 

cF 
2

kg/cm m pPF v 

 110 928/0 976/0 200 25/195 0+200پي كوله آبرو كيلومتر  1

 200 856/0 952/0 200 57/190 11+250 لومتريكوله آبرو ك 2

 50 874/0 958/0 350 5/335 0+200 لومتريشناژ كوله آبرو ك 3

 90 655/0 885/0 350 310 5+100 لومتريدال پل ك 4

cF : فشاري مشخصه بتنمقاومت 

1،2،3F :ها ميانگين مقاومت فشاري نمونه 

 ضريب پرداخت زيرقطعه برابر است با:
𝑃𝐹𝑐 = (0/928 × 110 + 0/856 × 200 + 0/874 × 50 + 0/655 × 90) ÷ (110 + 200 + 50 + 90)

= 0/835 
𝑃𝐹 = 0/5 + 0/5 × 𝑃𝐹𝑐 = 0/5 + 0/5 × 0/835 = 0/917 

 شود.اين ضريب به مبلغ غيرتجمعي فصل ششم فهرست تجميعي اعمال مي


